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A och P ar tva punkter pa en cirkel med radie r. Punkten @ pé cirkelns
tangent i A definieras sa att AQ har samma lingd som bagen AP. Linjen genom
P och @ skiir den forlingda diametern pa A i punkten R. Bestdm grénsliget
for R da P — A.

Vi méter vinkeln i radianer. Bagen for en given vinkel har da lingden r¢.
Punkten P har koordinater (rcos¢,rsing) och @ &r (r,r¢). Linjen genom P
och @ kan skrivas som y(z) = rsin¢ + ré —rsing

r — 1 Cos ¢
x =r, dr y(r) =ro , dvs att linjen passerar punkten ) och for z = rcos ¢ ar
y(r cos ¢) = rsin ¢, dvs punkten P. Foérenkla i fortsattningen uttrycket for y(x)
genom att forkorta bort r i braket.

Punkten R ligger pa samma linje, men har en x—koordinat (som vi kallar
R(¢) eftersom varje vinkel ¢ har sitt eget R—vérde) sadan att y(R(¢)) = 0.
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Déarmed &r R(¢$) = rcos¢ — rsin (bf:zj;.
Observera att lim R(¢) = lim r (cosd) —sing
¢»—0 »—0

(z — rcos ¢). Notera att for

Problemet fragar efter lim R(¢).
¢—0

1—-coso¢
¢ —sing
stant fokuserar vi pa parentesen och for grinsvirdet anvinder vi oss av McLau-
rinutvecklingar. Vi gor det i flera steg. Notera forst att

). Eftersom r ar kon-

1—cos¢ 1_(1_%2+¢4B1(¢)>
¢ — sin ¢ 6 — (¢—%3+¢532(¢)>

v.g. vand!



Déarmed géller det att

. l-cos¢ 2, 3 & 1B (¢)
CO5¢—SIH¢W = 1- ?-Hﬁ Bi(¢) — <¢— 6+¢5B2(¢)> %7(1)532@)
_ P _< ¥ >¢23—¢5B1(¢)

=1 5 + ¢"B1(9) 1 G + ¢ Ba(9) 7%3 S Ba(0)

_ ¢? 4 2 4 3 — ¢?B1(e)

= 12+¢Bl(¢)(16+¢32(¢)>§_¢232(¢)

I andra radet har vi flyttat en ¢p—potens fran McLaurinutvecklingen av sin ¢ till
brakets téljare.

Vid grinsvirdet da ¢ — 0 férsvinner alla ¢—potenser och vi far
1

(})in% R(¢p) =r (1 — ?) = —2r, dvs pa avstandet 3r relativt till punkten A.
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